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ROGRESS
I

II

Full Size Tension

Mechanical (Coupon Tension, CVN, Hardness)

Chemical Analysis

Metallurgical Analysis

Galvanization Chemistry

IV Stress Corrosion Test (Wet Test) Following "Townsend" Test Protocol

Full Size TestIII

LIST OF TESTS

Field Hardness  Test (in‐situ )

Laboratory  Test (Hardness, CVN, Chemistry)
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ROGRESS
%Fu Load per Rod (Kips) Time* (hr)
0.30 251  48
0.40 334  48
0.50 418  48
0.55 460  48
0.60 501  48
0.65 543  48
0.70 585  48
0.75 627  48
0.80 669  48
0.85 710  120
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ROGRESSID Priority Structural Component Number of Bolts
Nominal Bolt 
Diameter [in]

Sustained Bolt 
Tension

% Fu (UTS)
Number of Heats

I
(in‐situ  test)

II
(lab test)
(Note 1)

III
(full size)

IV
( test)

1 C Shear Key Anchor Bolts‐ Bottom (S1/S2) 96 3 0.70 7 90 20 1 1 (1ft +/‐)

A Shear Key Anchor Bolts‐ Bottom (S3/S4) 96 3 0.70 1* 90 3 2** 2 (22ft +/‐)

A Pier E2 Bearing Bolts‐ Bottom Housing (B1, B2, B3, B4) 96 3 0.70 1* 74 3 2** 3 (22ft +/‐)

A Shear Key Anchor Bolts‐Top (S1/S2) 160 3 0.70 1* 160 3 (spares) 2 (spares) ‐

A Shear Key Anchor Bolts‐Top (S3/S4) 160 3 0.70 1* 160 3 (spares) 2 (spares) ‐

4 A Pier E2 Bearing Bolts‐  Top Housing (B1,B2,B3,B4) 224 2 0.70 1 224 7 (spares) 2 (spares) 1 (spare)

5 ‐ Spherical Bearing Bushing  Assembly Bolts 96 1 0.61 1 ‐ ‐ ‐ ‐

6 ‐ Bearing Retainer Ring Plate Assembly Bolts 336 1 0.40 2 ‐ ‐ ‐ ‐

7 B PWS Strand Anchor Rods (Main Cable) 274 3‐1/2 0.32 17 274 (Note 2) 43 1 (spare) 3

8 C Tower Saddle Tie Rods 25 4 0.68 1 25 (Note 3) 3 (Note 4) 1 (spare) 1 (spare)

D Tower Saddle Turned Rods (@  Splices) 100 3 0.45 2 20 2 (Note 4) ‐ ‐

D Tower Saddle Turned Rods (@  Splices) 8 3 0.10 1 ‐ ‐ ‐ ‐

10 D Tower Saddle Grillage Bolts 90 3 0.10 1 ‐ ‐ ‐ ‐

11 D Tower Outrigger 4 3 0.10 1 ‐ ‐ 1 (spare) ‐

12 C Tower Anchorage Anchor Bolts (75 Dia. Anchor Bolts) 388 3 0.48 2 194 8 (Note 4) 1 1

13 C Tower Anchorage Anchor Bolts (100 Dia. Anchor Bolts) 36 4 0.37 1 36 4 (Note 4) ‐ ‐

14 D East Saddle Anchor Rods 32 2 0.10 1 16 2 (Note 4) 1 (spare) ‐

15 D East Saddle Tie Rods 18 3 0.20 1 9 1 ‐ ‐

16 D Cable Bracket Anchor Rods 24 3 0.16 1 12 1 ‐ ‐

17 D Bikepath Anchor Bolts at Pier W2 43 1‐1/4 0.10 1 9 1 (Note 4) ‐ ‐
*Same Heat ** Tests completed

Notes:
1. Test at least one sample from each heat for Test II
2. Cut‐off drill and tap hole @ end (~6") for access
3. Cut off machined hex @ end to get access
4. No Charpy tests due to limited available tail

SAS A354BD Bolts & Rods Tests

2

3

9

Testing Plan ‐ Number of samples to test
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Determine Sampling Rate
Testing
Data processing/ Report
Selection
Acquire samples
Testing (8 samples per day )
Data processing/ Report
Selection

I

II

Acquire Sample
Testing
Data processing/ Report
Design  (Test Bed)
Shop Dwg/Fabrication
Time dependent Test (23 days)
Lab tests
Report

* Meeting/Meeting/Workshop with Input from Bolt Consultants
H. Townsend (CT/ TYLI/M&N JV)

K. Frank (CT/ TYLI/M&N JV)

D. Williams (CT/ TYLI/M&N JV)

R. Aguilar (METS

IV

III

S. Brahimi (ABF JV))

A. Cavendish (BATA)

J. Gorman (BATA)
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